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Sevgili 6grenciler ve degerli meslektaglarim;

4K yayinlari ailesi olarak yodun ve titiz bir calismanin sonucu olarak ortaya
ctkardigimiz kitabimizi sizlere sunmanin mutlulugu ve gurununu yasiyoruz. Kitabimizin
hazirlanmasi surecinde tim ekibimiz igin tniversite hazirlik maratonunun zorlu yolunda
genglerimizin gelisimine katki saglayabilmek, genclerimizi hedeflerine ulastirabilmek en
biylk motivasyonumuz oldu. Bu anlamda guzel Glkemizin ve en degerli hazinesi,
gelecegimizin 15131 olan genclerimizi hedeflerine bir adim daha yaklastirmasini umuyoruz.
4K TYT Fizik kitabimizda Uniteler 5 ana bdlum halinde duzenlenmisgtir.

Kavramlarla Konu Ozeti béliimiinde konularin temel mantigi, kazanimlarin
tanimladig icerik asilmadan, 6zet seklinde sade bir anlatimla sunulmustur.

Kazanim Odakli Konu Testi b6limunin odak noktasinda Milli Egitim
Bakanligi Ogretim Programi'nda yer alan kazanimlar yer almakta olup bu
testlerde yer alan sorular konuyu 6gretici, temel kavramlari sorgulayan
diizeydedir.

Kazandiran OSYM Testi 6zellikle son yillarda gergeklestirilen TYT ve MSU
sinavlarinda yasanan degisim ve déntstmlerin analiz edilmesi sonucunda
olusturulan ve ¢ikmis sorulara benzer mantikla kurgulanan sorulardan
olusturulmustur.
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Kurgusal Giindelik Hayat Testi temel Fiziksel ilkelerinin glindelik hayattaki

rolinu sorgulamayi, bilgiyi yasam temelli problemlerde kullanabilmeyi ve
muhakeme yapma yetenegini kazandirmayi amaglayan 6zgiin sorulardan
olusturulmustur.

Kigiye Ozel Kazanim Tarama Testi belirli bélimlerin sonunda yer alan
tarama testlerini cdzen dgrencilerin, test sonundaki karekodu 4K mobil
uygulamasi Uzerinden okutarak optige cevaplarini isaretlemesi ve
kazanim karnelerine ulasmasi saglanmaktadir. Ogrencinin sonucuna gére
soru havuzumuzdan kisiye 6zel Geri Kazanim Testi olusturularak
ogrencilerin eksik konularda kendilerini gelistirmesi hedeflenmektedir.

Bu glzel kitabin sizlerle bulusmasinda guzel bir ekibin alin teri, emegi, 6zverisi
bulunmaktadir. Kitabin gencglerimizle bulusabilmesi icin olanak saglayan Hasan KOCA'ya,
¢6zim odakl anlayisiyla ekibimize gii¢ veren 4K yayin miidiiri ipek Biisra KOCA'ya, bana
bundan daha iyisi olamazdi dedirten dizgi ekibimiz Mithat Samet YENI, Ayse ALATAS ve
Semra ARKAC’a, katkilariyla kitabimiza deger katan Fatih Mehmet KOC, Yasin SENER ve
Hiseyin Gazi YUCEL'e, olaganiistii anlatimiyla video ¢éziimlerimizi hazirlayan Micahit
AKGUN’e tesekkiirlerimi sunuyorum.

Ayrica bu zorlu surecte desteklerini her zaman hissettigim, gizli kahramanlarima da
tesekkurd bir borg bilirim. Varliklariyla bana daima gi¢ katan sevgili, anneme, babama,
kardesime, ailemize her zaman destek veren degerli kayinvalideme, destegi, 6zverisi ve
sabriyla daima yanimda olan canim esime tesekkurlerimi sunuyorum.

Kagan Kerem Kivang
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KAVRAMLARLA KONU OZETi

Kuvvet ve Hareket - |

Vektorler

Hiz, kuvvet, momentum, itme, konum, ivme, yer
degistirme... gibi tam olarak tanimlanabilmesi igin
buyukligunin ve biriminin yaninda yoninin de bilinmesi
gereken buyukliklere vektorel biyiiklikler denir.

Vektdrel blyukluklerin tanimlanabilmesi i¢in kullanilan
yonlendirilmis dogru pargasina vektor denir.

: K > Dogrultu
e i
Baslangig Yoén
noktasi :
*«—Buyukluk —»*
C -
P
7 R
K
M N

!
»  BuyuklUkleri esit ve yonleri ayni olan vektorlere esit
vektorler denir.
- o
(K=N)
«  Buyuklukleri esit fakat yonleri zit olan vektorlere zit
vektorler denir.
— -
(K =-M)
*  Yonleri farkli olan vektorler buytklukleri esit olsa bile

- o
birbirine esit olamaz. (K = L)

—> - > —
«  Vektorler skaler sayilarla garpilabilir. (P = 2K, R = _3K)j

Vektorlerin Bileskesi

Bir vektoriin baslangi¢ noktasi
diger vektoriin bitis noktasina
eklendiginde birinci vektorin
baslangi¢ noktasindan ikinci
vektoriin sonuna gizilen vektor
bu iki vektorin bileske vekto-
raddar.

Wy

R

A/

Ug uca eklenen vektorlerden
birinci vektorin baslangici ile
sonuncu vektoériin sonu gakis-
tiginda bileske vektor sifir olur.

¥
—y

=<

= = =
K+L +M=0

XV

Y

Ayni yonlu vektorlerin
bileskesinin buyukluga,
vektdrlerin her birinin
blyuklUkleri toplamina esittir.

™y

Y

\ 4

oy
]
=¥
+
¥

- — -
IRI= K| +L|

Q¢ YAYINLARI

A

Zit yonlu iki vektorin

N bileskesinin buyuklugu
vektorlerin buyuklukleri
farkina esit olup yénu buyuk
olan vektérin yénindedir.

Y

Bir noktadan ¢ikan iki vektorin
bileskesi, kenarlari bu vektor-
lerle c¢akisan paralelkenarin
késegeni Uzerinde yer alan
vektordar.

R2 = AZ + B2 + 2ABcosa

R ‘R Birbirine dik olan iki vektdrin
bileskesinin buyukligu
pisagor bagintisi ile

: hesaplanabilir.

R=yK2+ 12

Esit Biiyiikliikteki Vektorlerin Bileskeleri igin Ozel
Durumlar

Acl Bilegke
8
=
0° | R=2A [
®©
(0]
~=
un
o)
]
60° | R=A3
90° | R=AV2
120° R=A
180°| R=0

iki vektoriin bileskesinin bilyikliigii, aralarindaki aginin art-
masi ile azalirken, aralarindaki aginin azalmasi ile artar.




BOLUM 01

AY TORK
> Bir kuvvetin dondirme etkisine tork denir. Tork vektorel bir
(V2T N K N

0 : buyukliktir. T semboli ile gosterilir.

Tork, kuvvet ile kuvvetin dénme eksenine dik uzakliginin

B i vektorel carpimina esittir.
) > »X - - -
Kx T =d xF
— — —
K vektoriinlin x ve y eksenlerindeki bilesenleri Ky ve Ky ise; Tork Kuvvet Dik uzaklik
= > Newton - metre Newton Metre
R =R +R, ( ) (Newton)  (Metre)

Torkun yénu sag el kurali ile bulunur.
Ky =K- cosa =K - sinf3

Ky =K. cosp =K - sina

Kesisen Kuvvetlerin Dengesi

Bir cisim kesisen Ug¢ kuvvet etkisinde dengede ise herhangi
iki kuvvetin bileskesinin dengeleyeni tglinci kuvvettir.

l—:> I? -> o -
1 2 F4, F5 ve F5 kuvvetlerinin .. ; -
o Dért parmak sistemin
uygulandigi K cismi dengede dénme yéniinde kivrilir., Bas parmagdin gosterdigi
K ise yén torkun yénudar.

Kuvvetin cubuga dik
olarak uygulanmasi
durumunda torkun

\ 4

- - -
F1 + F2 + F3 =0
=4 > o -> < d
3 Fy+Fy,=-F3 3
j + : = —Ez ® Cubugun
46 .
N N / 6nme yoénu

Kuvvet — Agi iligkisi

Q¢ YAYINLARI

Torkun yéni
sayfa dizleminin
icine dogru

biiyukligi;
T=F.d

. . N N Kuvvet dénme
F1 F,  Fy, F3 ve F3 kuvvetlerinin noktasina uygulanirsa
O3 uygulandigi cisim dengede veya kuvvetin uzantisi
oo ise; kiiglik aci karsisindaki 0 donme noktasinda
! - - gegiyorsa, kuvvet tork
kuvvet blyuk, buyuk agi olugturamaz
karsisindaki kuvvet kliguktur.
IE:: Fi>Fy,>F3 Torkun yonii sayfa Kuvvetin cubuga
d I diizleminin digina dogru belirli bir agi yapacak
01<0;<8; sekilde uygulandig

Lami Teoremi

Kesisen ¢ kuvvet dengede ise kuvvetlerin buyukliklerinin
karsilarindaki agilarin sintslerine orani birbirine esittir.

- =

dénme yonu

Fsina
(:) Cubugun A

durumda torkun
blyuklagu;

T = Fsina - d

F1 0 F2 (Torkun yonu
. Torkun bayukluga,
09 04 gg::w%u;ijnu kuvvet ile dobnme
d noktasindan kuvvetin
dogrultusuna cizilen
F }/ dik uzakhgin
carpimina esittir.

sind4 ~ sind, ~ sinbg

T=F-Xx



KAVRAMLARLA KONU OZETi

Kuvvet ve Hareket - |

Genel Denge Kosulu

Cisimlerin dengede olabilmesi i¢in kuvvetler dengesi ve
tork dengesi sartlarinin birlikte saglanmasi gerekir.

Cisme etki eden kuvvetlerin
bileskesi sifir olmalidir.

Dengesi

Bir cisim veya
sistem dengede
ise, kuvvetler
dengesi ve tork
dengesi birlikte
saglanmali

Kuvvetler
™
y
I
o
M ™M
'I'IL !
< x
1 I

Cisme etki eden kuvvetlerin
cisim Uzerindeki herhangi
bir noktaya goére toplam
torku sifirdir.

Tork
Dengesi

3T=0

Ayni Yonli Paralel Kuvvetlerinin Bileskesi

o .
< X »< y »

Bileske kuvvetin
. . . blyukluga, kuvvetlerin
t‘ j blyukluklerinin cebirsel
Fy toplami ile bulunur.
F2
R=F;+F,
R=F{+Fj,

Bileske kuvvetin uygulanma noktasi tork dengesi esitligi ile

bulunur.
Fy.x=Fy.y

Zit Yonlii Paralel Kuvvetlerin Bileskesi

< y :T Bileske kuvvetin
blyUklugu, kuvvetlerin
blyukliklerinin
cebirsel farkina esittir.

Fy>Fyise, | R=F1—F

Bileske kuvvetin uygulanma noktasi, kuvvetlerinin
uygulanma noktalarini birlestiren dogru tzerinde ve blylk
kuvvet tarafindadir. Bileske kuvvetin uygulama noktasi tork
esitliginden bulunur.

Fy-x=Fy-y
AGIRLIK MERKEZi
Diizgiin Geometrik Sekilli Cisimlerin Agirlik Merkezi

A) Tellerle Olusturulan Cisimlerin Agirhk Merkezi

Dikdértgen
cerceve
Cember a
Tel o
4 b
Ga/

G a 2nr G a 2(a+b)

Q¢ YAYINLARI

Ayni maddeden yapilmis, kalinhklari esit tirdes tellerle
olusturulmus bir sistemin agirlik merkezi bulunurken,
tellerin agirhiklari uzunluklari ile dogru orantili olarak
alinabilir.

B) Levhalarla Olusturulan Cisimlerin Agirhik Merkezi

G o nr2 Gaa.b

Ayni maddeden yapilmig, kalinliklari esit tirdes levhalarla
olusturulmus bir sistemin agirlik merkezi bulunurken,
parcgalarin agirliklari alanlari ile orantili olarak alinabilir.

C) Kiire, Silindir, Dikdortgen Prizmasi Seklindeki

\J
Ga (% TEI'3)

G a (nr2h) G o (abc)

Ayni maddeden yapilmis, tiirdes cisimlerle olusturulmus bir
sistemin agirlik merkezi bulunurken parcalarin agirliklari
hacimleri ile dogru orantili olarak alinabilir.

Kiitle Merkezinin Koordinatlari

AY
Y3 m31'
y2 e
Y1
m1
0 X4 X2 X3 > X

Kitle merkezinin x ekseni lzerindeki koordinati;

Kutle merkezinin y ekseni Uzerindeki koordinati;

mq-yq + Myyy + Mayy
my + my + mg

Cisimlerin ortak kutle merkezinin koordinatlari (x, y) olur.

BASIT MAKINELER

Basit makineler kuvvetten ya da yoldan kazang saglayarak
is yapma kolayligi saglar.

Basit makineler kuvvetten kazang sagliyorsa, yoldan
kaybettirir.
Basit makineler isten kazang saglayamaz.

Yik

Kuvvet kazanci = m



BOLUM 01

Sabit Makaralar

ipin dogrultusu degisip denge
saglandigi durumlarda ipe
uygulanan kuvvetin
blyukligu degismez.
F1=F2=F3=F4=G

Sistem dengede
F=aG )di.

Hareketli Makaralar

* Makaranin agirliksiz oldugu sistem
dengede ise;

G
F =5 | dir.

e o
5

»  Kuvvetin uyguladigi ip, x kadar yukari
cekilirse, yuk x/2 kadar yukselir.

« Kuvvetten kazang, yoldan kayip vardir.

Egik Diizlem

Y Yatay

Egik diizlem Uzerindeki G agirlikh cisim egik dizlem
ylzeyine paralel olarak uygulanan F buyukligindeki
kuvvet ile dengede ise;

F=G-sin0 (sin9=%)
_ h _
F—G-T:> F-L=G-h

Egik dizlemde kuvvetten kazang, yoldan ise kayip vardir.

Q¢ YAYINLARI

Yandan
gorinim

G
O noktasindan gegen eksen etrafinda serbestce dénebilen
kasnak sekildeki gibi dengede ise;

F-L=G-r

Kuvvet kolu n kez déndurulurse yukin yerdegdistirmesinin
buyUklGgu;

X=n-2nr

Vida

Vida kuvvet koluna dik
/ olarak uygulanan F
Vida '_®F blyiklugindeki
N kuvvet etkisinde sabit
hizla dénerken, direng
kuvvetlerinin bileskesi

L (Kuvvet kolu)
N

S — | ) (R) ile F kuvveti
T_l,::. ....... ja (Vida adimi) arasindaki iliski, is
g3 bagintisinin esitligi ile
% Tahta bulunur.

/11; zemin We = Wg

T F-2nL=R-a

R (Direng kuvvetlerinin
i bileskesi)

Vida n kez dénerek zeminde h kadar ilerliyor ise;

h=n-a

Disli ve Kasnaklar

Es merkezli kasnak veya
dislilerin dénme yonleri
aynidir, tur sayilari esittir.

nK=n|_

Farkli eksenlere
sabitlenerek birbirini
donduren dislilerin
dénme yonleri zittir,
tur sayilari ise

L
yarigaplari ile ters
orantilidir.
NL: Lnin =
dis sayisi Mk k=N

Nk : K’nin
dis sayisi

Dis sayilari yarigaplari
ile dogru orantili
oldugundan;

Nk - Nk =ng- N



KAZANIM ODAKLI KONU TESTi

Vektdrler - Kesisen Kuvvetlerin Dengesi - II

— -

- -
1. Esit kare bolmeli diizlem (zerinde bulunan K, L, M ve N

vektorleri sekildeki gibidir.

—y

P

Zy

<v

Buna gore;

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D) I ve I E) Il ve Il

— —

N
2. Esit kare bolmelere ayriimis diizlem lzerindeki K, L ve M

vektorleri Sekil I'deki gibidir.

L I

Za\

> A
M W \4

Sekil | Sekil 1l
- > —
Buna gore, K, L ve M vektorlerinin bilegkesi Sekil II'deki
1, I, I, IV ve V nolu vektorlerden hangisidir?
A)l B) Il cym

D) IV E)V

3. Esit kare bélmeli yatay surtinmesiz zeminde duran K

noktasal cismine F4, F5, F3, F4 ve Fg kuvvetleri sekildeki

gibi etki ediyor.

Buna gore, K cismi hangi kuvvetin yoniinde harekete
geger?

- - - - -
A) F4 B) Fy C)Fs3 D) Fy E)Fs

BOLUM 01 s

- - - —
4. Esit kare boélmeli yatay diizliemde bulunan K, L, M ve N
-
vektorlerinin bilegkesi R dir.
K T
K 2
1

»:3
R P4

M 5

Sekil | Sekil 1

- o o —>
K, L, M ve R vektorleri Sekil I'deki gibi olduguna gore,

N
N vektorii Sekil lI'deki 1, 2, 3, 4, 5 nolu vektorlerden

hangisidir?
A) 1 B) 2 C)3 D)4 E)5
P
<
-
4
2
> 5. Surtinmelerin 6nemsiz oldugu Sekil I, 1l ve lll'deki
¥ sistemlerde P4, P, ve P5 agirlikli yikler agirliksiz iplere

uygulanan F buyukliglndeki kuvvetlerle dengelenmistir.

> Yatay
120° _~
y Ip
Ip
F
Sekil 1l
II;IIIIIIIIIIIIIIIIIII Yatay
ip
F
Sekil 1l
Buna gére, P,, P, ve P; arasindaki iligki nedir?
A)Py>Py,>P, B) Py =Py,=P3
C)P3>P1=P2 D)P1=P2>P3

E)P2>P1=P3



TEST 02 1.02C3E4D5B6.7.C8CH.C

6. Agirliklan Gy, G| ve Gy, olan K, L ve M cisimleri 8. Sirtinmesi 6nemsiz yatay diizlem Uzerinde bulunan
ve agirliksiz iplerle olusturulmus strtinmelerin

i gocuklar O noktasindan birbirine baglanmis agirliksiz K, L
onemsenmedigi sistem §ekildeki gibi dengededir.

ve M iplerini sekildeki gibi yatay dogrultuda cekmekte iken

T T T T 71 . . . 2 2 =g
Yatay iplerde olusan gerilme kuvvetleri sirasiyla Fy, F| ve Fy
e olmaktadir.
-
1]
(\\ ﬁBO Yatay " Kipi :
K ipi L ipi M ipi 3 ipi

Buna gére, G, G, ve Gy, arasindaki iligki nedir?

A) Gy > G_ > Gy, B) Gy > Gy, > G,
C)Gu>Gk>GL D) Gy > G > Gk Cocuklar sekildeki gibi dengede olduguna gore;
E) GL > GM > GK - =g

N
l. FK + FL = FM
- - -
IFkl + [FLI = |Fml

E— -
M. [Fx + FLl=1|Fml

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
5 D) I ve lll E) Il ve Il
-
4
7. Kve L cisimleri, buz kalbi, agirigi 6nemsiz ipler ve agirhgr - -
onemsiz dinamometre ile olusturulmus sekildeki dlizenek j
dengededir. ¥ 9. Surtinmelerin Gnemsenmedigi sistemde P agirlikh
Yatay yuk ipin K ucuna uygulanan F kuvvetiyle sekildeki gibi
dengelenmistir. ipin K ucu —x yéniinde bir miktar gekilip
\ yeniden denge saglaniyor.
\
\
| i E Yatay
pé _X( ....... <®\
{7 Buz
% 7)) kalibi
Buna gore, buz kalibi erimeye bagladiginda
dinamometrenin gosterdigi deger ve o agisinin Bu durumda ipe uygulanan kuvvetin biiyiikltigu,
degisimi i¢in ne soylenebilir? agirliklan 6nemsiz D, ve D, dinamometrelerinin

gosterdigi degerin degisimi i¢in ne sdylenebilir?

Dinamometrenin

o agis!

Gosterdigi Deger F D, D,
A)  Artar Artar A) Artar Azalir Artar
B)  Artar Azalir B) Artar Artar Azalir
C)  Arar Degismez C) Artar Artar Degismez
D)  Azalr Artar D) Azalr Azalir Degismez
E)  Azalr Degismez E) Azalir Degismez Degismez



KAZANDIRAN OSYM TESTIi

Kuvvet ve Hareket - |

1.

Bir masanin orta noktasindan sekildeki yonlerde ayni anda
harekete baslayan ve kiitleleri sirasiyla 2m ve m olan adam
ve gocugun suratleri sekildeki yonlerde v dir.

yatay

Adam ve ¢ocugun kalas lizerindeki hareketi sirasinda
destek noktalarinda kalasa etkiyen Nk ve N tepki
kuvvetlerinin degigsimi, agagidakilerden hangisi gibi
olur?

Nk \§
A) Degismez Degismez
B) Artar Azalir
C) Azalr Artar
D) Artar Artar
E) Azalr Azalir

m kutleli bir cisim, surtinmesiz bir masa Uzerinde Ug farkli
kuvvetin etkisi altinda v sabit suratiyle k dogrultusunda
hareket etmektedir. Cisme etki eden kuvvetlerden iki tanesi,

- -
koordinat sisteminde F; ve F, vektérleriyle gosterilmistir.

Ay f?;
4
A/ )
2/ ............ dogrultusu
i v
3 2 4 o~1 2 3 4 >~
3 o
)
)
3

Buna gore, koordinat sisteminin merkezinde yer alan
cisme uygulanan iigiincii kuvvet vektoriiniin bitis
noktasinin koordinati, (x,y) agagidakilerden hangisidir?

A) (0, 3) B) (-1,-1) C) (-3,-2)
D) (-2, -3) E) (=2,-2)

Q¢ YAYINLARI

BOLUM 01 10

3. Sekildeki strtiinmesiz, kiitlesi Gnemsenmeyen esit bolmeli

cubuk dengededir.
fLLLLLL L
ip
ip ip
= T T o T 1 yatay
lip ip

(K] o

K ve L cisimlerinin kiitleleri sirasiyla my ve m_
m

olduguna goére, —X orani kagtir?
my

A)3 B) 4 C)5

D) 6 E)7

Kutlesi Gnemsenmeyen esit bolmeli gubuk, X, Y cisimleri ile
sekildeki gibi dengededir.

yatay I I I I

S

<

B® .\

X ve Y cisimlerinin kiitleleri sirasi ile 3m ve 4m
olduguna gore, makaranin kiitlesi kag m’dir?
(Surtiinmeler 6nemsizdir.)
A)8 B)7 C)6

D)5 E)4

Sekildeki diizenekte kitlesi Snemsenmeyen esit bolmeli
cubuk yatay konumda dengededir.

“ “
I

yatay T I I I

S
5

Makaranin kiitlesi m olduguna gore,

I. X cisminin kitlesi makaraninkinden buyuktir.

II. 'Y cisminin kutlesi makaraninkinden buyuktar.

[ll. X cisminin kitlesi Y’ninkinden blyuktur.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D) I ve Il E)lvelll



TEST 10

6. O ucuna bagli mentese gevresinde serbestge donebilen,
diizgln, tirdes O O’ kalasini, K ve L ipleri sekildeki
konumda dengede tutuyor.

(0] Duvar

yer T 1
(yatay) T T_T 1

Bu durumda, K ipindeki gerilme kuvvetinin buyukligii
T olduguna gore, L ipindeki gerilme kuvvetinin
buyiikliigi kag T dir?

(cos 60° = sin 30° = % cos 30° = sin 60° = ?)

A) 23 B) 2 C)V3 D) 1 E)

A
2

7. S cismi, sekildeki makara dizeneginde agirligi
onemsenmeyen, esit bélmeli KLM gubugunun L noktasina
asildiginda gubuk yatay dengede kaliyor.

S

tavan (yatay)

M
yatay

X makarasinin agirhgi P olduguna gore, S cisminin
agirhgi kag P’dir?
(Makaralardaki surtinmeler 6nemsizdir.)

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Q¢ YAYINLARI

1.B2.C3A4A5E6.B7A8C9B

8. Sekil I'deki digli diizeneginde K, L, M ve N dislilerinin

©

yarigaplari sirasiyla 2r, 3r, r ve 3r dir. M dislisi L diglisine
ortak merkezli olarak perginlenmigtir.

Sekil Il

Disliler Sekil I’deki konumda dururken K en az ka¢
devir yaparsa, N’nin goriiniimii Sekil II’deki gibi olur?
A) B) 1 C) % D)2 E)3

1
2

Kutle merkezi O noktasi olan dlizguin. kalas ve Uzerindeki
kopek sekildeki konumda iken esnek olmayan K ve L
iplerindeki gerilme kuvvetlerinin bly(klGgua sirasiyla Ty ve
T, oluyor.

Kopek |Kipi
Yatay-q L)
o I—
L ipi
e e e s |

Kopek ok yoniinde hareket ederek kalasin ucuna
gelinceye kadar gegen siirede Ty ve T, i¢in ne
soylenebilir?

Tk T
A) Artar Azalir
B) Artar Artar
C) Artar Degismez
D) Degismez Degismez
E) Azalr Artar



KURGUSAL GUNDELIK HAYAT TESTI

Kuvvet ve Hareket - |

BOLUM 01 11

Sirtiinmelerin Gnemsemedigi sistemde tahterevalli

O noktasindan gegen mil etrafinda serbestce
dénebilmektedir. G, agirhdindaki Ali ve G, agirhigindaki
Zeynep'in agirliklarinin O noktasina uzakliklarinin ry ve r,
oldugu sekildeki durumda sistem dengede olup destegin
cubuga gosterdigi tepki kuvveti N'dir.

N
3. Bir somon anahtari uygulanan F kuvveti ile sekildeki gibi
dénduraliyor.

. N XL
Ali A Zeynep ===
R e Yatay .
r r -7
P i
Y Yer (Yatay)
Gy G

ry > rp olduguna goére, G, ve G, ve N'nin biiyiikliikleri
arasindaki iligski nedir?

A)Gy> G, >N B)G,>G, >N Buna goére, kuvvetin dénme eksenine goére torkunun
yonu nedir?
C)N>G;>Gy D)N>G, > Gy
E)G, > N> G, A) +z B) -z C) +x D) —x E) +y
Agirlik merkezi P noktasinda olan, G agirhkli AB cubugu 4. O noktasindaki surtinmesiz mil etrafinda serbestge
AU H ' - > o g
Sekil I'de K ve L noktalarina, Sekil 1'de M ve N noktalarina donebilen kapiya, esit blyuklikteki F4, F5, F3, F4 ve Fg

-> o> o - -
uygulanan Fy, F|, Fyy ve Fy kuvvetleri ile dengelenmistir. ﬁ kuvvetleri uygulanmaktadir.
-
z Buna gore, agagidaki durumlardan hangisinde kapiya
% uygulanan torkun biiyiikligii en fazla olur?
>
v
S
~-Yatay
a---Yatay

G
Sekil Il

Buna gore, EK, ?,_, EN ve EM kuvvetlerinden hangileri

diisey dogrultuda asagi yondedir?

A) Yalniz Fy, B) Fk ve Fy C)F_veFy
D) Fy ve F_ E) Fy ve Fy



TEST 11 1.D2A3B4A5D6.E7.E8.C

5. Sirtiinmenin 6nemsenmeyecek kadar az oldugu yatay buz 7. Agirligi G olan akrobatin asildigi ipin ucu diger akrobat
pistinde bulunan durgun patencilerden Zeynep ve Kivang tarafindan gekilerek sekildeki gibi denge saglandiginda
siraslyla F4 ve F, blyUkliglnde kuvvetler ile Mehmet'i ipteki gerilme kuvvetlerinin blyUklikleri T4 ve T, oluyor.

ittiginde, Mehmet F, ve F, kuvvetlerinin bileskesi olan
R blyUkligundeki kuvvetin etkisinde sekildeki yonde
harekete geciyor.

. Kivang Buna gore; T4, T, ve G kuvvetlerinin biiyiikliikleri
' arasindaki iligki nedir?
o > 45° olduguna gére; F,, F, ve R'nin biiyiikliikleri A)T4>Tp>G B)T;>G>T,
arasindaki iligki nedir? C)T,>T,>G D)T,>G>T,
A)F,>F,>R B)F{>R>F, E)YG>T,>T,
C)F,>R>F, D)R>F,>F,
E)YR>F,>F,

8. Bilgi : Yer degistirme vektora hareketlinin ilk konumundan
son konumuna ¢izilen vektorddr.

ﬁ Sekildeki radar ekrani yatay diizlem Gzerinde bulunan
-
z hareket eden bir aracin konumlarini gostermektedir.
>
6. Basit makineler, kuvvetten kazang saglayabilen veya N Hareketli O'dan A'ya gittiginde yer degistirme vektori ?1
yoldan kazang saglayabilen sistemlerdir. ¥ A'dan B'ye gittiginde yer degistirme vektoru 72 B'den C'ye
1.
. gittiginde yer degistirme vektori )?; oluyor.
1.
Buna gore;
- —
Lo Ixq] = [xal
— —
Il X5 =Xz
Buna goére; I, Il ve lll nolu basit makinelerden hangileri " > >
kuvvetten kazang saglayabilir? X173
(Surtinmeler 6nemsizdir.) yargilarindan hangileri dogrudur? (Bélmeler esit araliklidir.)
A) Yalniz lI B) Yalniz IlI C)lvell A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) lvelll E)llvelll D) Il ve IlI E) I, 1lvelll



KAZANIM ODAKLI KONU TESTi

Hareketli Bir Ortamdaki Cisimlerin Bileske ve Bagil Hizlari

Akinti hizinin sabit ve 2 m/s blyukliginde oldugu 20 metre
genisligindeki nehrin kiyisindaki K noktasindan bir ytzicu
sekildeki gibi suya gére vg = 5 m/s blyUkliglndeki hizla
yuzmeye bagliyor.

g A
Va=2m/s vg=5m/s 20 }11/3
53°\5 v
K

Buna gore, yuziiciuiniin karsi kiyitya ¢iktigi noktanin L
noktasina uzakligi kag metredir?

(sin 53° =0,8; cos 53° = 0,6)
A)5 B) 8 C) 10

D) 12 E) 15

2. Akinti hizinin sabit oldugu sekildeki nehirde A noktasindan
suya gore ‘7x hiziyla yizmeye baglayan X yuzictsi M
noktasinda kargi kiyiya ¢ikiyor.

K L M NOPRSTU
A B c

Buna gore, suya gore hizlari 7Y ve 72 olanY ve Z
yuiziicuileri nerede karsi kiyiya ¢ikar?

(Bolmeler esit araliklidir.)

Y z
A T Y
B) T T
c) U U
D) U T
E) N S

Q¢ YAYINLARI

4.

BOLUM 02 04

3. Akinti hizinin 7a oldugu sekildeki nehirde K noktasindan

suya gore vg hiziyla yizmeye baglayan yizicl M
noktasinda kargi kiyiya gikiyor.

L M
Va
60° A\~ 60°
K

Buna gére, akinti hizinin biiyiikligii v,, yiziiciiniin
suya goére hizinin biiyiikligii vg, ylziiciiniin yere gore

hizinin biyiikliigi vy arasindaki iligki nedir?
A) Vg > vy >V, B)vg = vy >V,
C)vy>vg=vy D) vy >vg>v,

E)vg=vy=v,

Akinti hizinin sabit oldugu nehirde A, B ve C noktalarindan
suya gore vy, vy Ve vy hizlari ile ylzmeye baslayan X, Y
ve Z yuziculerinden X karsi kiylya K noktasindan ¢ikiyor.

. -
K
7% vy
A B C
s e S B

Buna gore; X, Y ve Z yuziiclilerinin yere gore hizlarinin
biiylkliikleri v'y, v'y ve v'; arasindaki iligki nedir?

(BoImeler esit aralikhdir.)
A)Viy >V =V, B) vy =V'z>V'y
C)vy>Vvy=V5, D)Vix=Vvz>Vy

E)Vvy>Viy >V,



TEST 04 1A2C3E4D5A6.A7B8B

5. Akinti hizinin sabit oldugu sekildeki nehirde O noktasindan 7. Akinti hizinin sabit oldugu sekildeki nehirde suya gore hizi

suya gore ‘7x’ 7Y ve 72 hizlari ile yiizmeye baslayan X, Y sabit vg blyikligunde olan ylzuci K'den L'ye 2t surede

ve Z yuzicullerinden Y karsi kiylya P noktasindan cikiyor. gidip, L'den K'ye t stirede geri dondyor.

K L M N P R S
- Yuzicu Vi L .
7x<-----§i §—> »+X
Vz ”
Vv
O ——teer = A e e e
B hat e Buna gore;
Buna gore; I.  Akinti hizinin yénu —x'dir.
I. X ylzucusi K noktasinda karsi kiylya gikar. II. YGzuciniin suya goére hizi akinti hizindan bayGktdr.
Il. Z yiiziiciisii M noktasinda karsi kiylya gikar. lll. K'dan L'ye yiizerken ylz(ctnin yere gore hizi ile
L'den K'ye ylzerken yere gore hizinin buydkligu
IIl. Z yazucusinun karsi kiylya gikma suresi, X esittir.

yuzicusunun karsi Kiyltya ¢ikma siresinin 2 katidir. .
yargilarindan hangileri dogrudur?

yargilarindan hangileri dogrudur? A) Yalniz | B) I ve ll C) I ve lll
(Bolmeler esit araliklidir.) D) Il ve Il E) I, 1l ve lll
A) Yalniz | B)lvell C)lvell
D) Il ve lll E) I, 1l velll
P
<
-
-4
>
N
6. Akinti hizinin sabit ve Va oldugu sekilde nehirde iskelenin ¥
A noktasindan suya gére \73 hiziyla harekete gegen kayik N . )
8. Akinti hizinin v, oldugu nehirde K ve L noktalarindan suya
C noktasinda karg! kiytya gikiyor. gOre 2v, v buyukligundeki hizlarla ayni anda ylizmeye
et s baslayan A ve B yizicilleri K ve L noktalari arasinda
B C karsilagsmaktadir.
Va
—>
K Va=2v VB=V L
= > o s
A Vg B
—_—
Yalnizca akinti hizinin buyiikliigi daha fazla olsaydi; .
- Lo - .. Buna gore;
kayigin karsi kiylya varma siiresi ve kayigin yere gore
hizinin biiyiikliigi ilk duruma goére nasil degisirdi? [ Akinti hizi B ylzicusinin suya gére hizindan
blylktar.
Karsi kiylya Kayigin yere
varma siiresi gore hizi Il. Ak|nkt| h|2| arta:(sa yiljzi]c:li]ler K noktasindan daha
A) Degismez Artar uzak bir yerde karsilasirlar.
B) Degismez Azalir lIl. Akinti hizi artarsa K'nin L'ye gére hizi artar.
C) Azalr Artar yargilarindan hangileri dogrudur?
D) Artar Artar A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
E) Artar Azalir D) Il ve Il E)I, Ilve lll



KAZANDIRAN OSYM TESTIi

Kuvvet ve Hareket - I

1. Dogrusal bir yolda hareket etmekte olan iki otomobilin
panellerindeki gostergeler, 80 km/h degerini gosteriyor.

Buna gore; K ve L otomobilleri ile ilgili;

I. Sdratleri esittir.

II. Hizlan esittir.

IIl. K'nin sofériine gére L'nin hizi sifirdir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) Ilve lll

2. K, L, Mve N noktasal cisimleri strtlinmesiz yatay

dizlemde sekilde belirtilen noktalardan sirasiyla v_>K, 7,_ 7M

ve VN sabit hizlariyla ayni anda harekete bagliyor.

VM

)
9

L M
Buna gore, K, L, M ve N cisimlerinden hangi ikisi
birbiriyle ¢arpigabilir?
A)Kile L B) Kile M
D)Kile N

C)Lile M
E)Mile N

BOLUM 02 11

3. Ayni dogru boyunca hareket eden X, Y hareketlileri t = 0

Q¢ YAYINLARI

aninda yan yanadir.

AHiz
4v Y
/
3v X
2v
V /
02t 3t a > 2@man

Bu cisimlere ait hiz - zaman grafikleri sekildeki gibi
olduguna gore;
I. (0 -t)zaman araliginda X aracinin aldigi yol, Y
aracinin aldigi yolun 2 katidir.
Il. 4t aninda X ve Y araclari yanyanadir.

Il. (0 -t)zaman araliginda Y araci X aracina
yaklagsmaktadir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell
D) Il ve lll

C)lve lll
E)1, Il ve Il

Hiz - zaman grafigi sekildeki gibi olan bir hareketli dogrusal
KLMN yolunu 4t surede aliyor.

AHiz

3v

2v

\"

02t a3t a > 2aman

KL = LM= MN olduguna goére hareketli yolun KL
boliimini kag t siirede alir?

A)0,5 B) 1 C)1,5 D) 2 E)3

K ve L araclari dogrusal bir yolda v buyukligindeki hizlarla
yan yana hareket ederken bir anda grafikteki gibi K araci
hizlanmaya ve L araci yavaglamaya bashyor.

AHiz

2v

|

=] o
0 t 2t

» Zaman

t = 0 anindan itibaren K ve L araglari yanyana x kadar
yol aldiklarina gore, L araci durdugu anda K aracindan
kag x geridedir?

A) B) 1 C) % D) 2 E) %

1
2



TEST 11

6. Kve L cisimleri Burjkhalifa gdkdeleninin yerden 320 m
ve 500 m yukseklikteki noktalaindan sirasiyla Sv ve 6v
buyukligindeki hizlarla yatay dogrultuda firlatiliyor.

K ve L cisimlerinin yere garpana kadar gegen siirede

yatayda aldiklar yollar sirasiyla x ve x; olduguna
gore, Xk orani kagtir?
XL

(Hava surtiinmesi 6nemsizdir, g = 10 m/sz)

1 2

B) = C) =

1 3 3
A =5 3 D7 BF

7. Kyve L cisimleri sekildeki konumlarindan v buyuklagindeki

hizlarla firlatildiklari anda, M cismi de sekildeki
konumundan serbest birakiliyor.

e
<

K9

[ T i T e i T P

Yer (Yatay)

K, L ve M cisimlerinin yoriingeleri sekildeki gibi
olduguna gore, cisimlerin havada kalma siireleri t, t_

ve t);, arasindaki iligki nedir? (Sirtinmeler nemsizdir.)
At >t >ty B) ty >ty >t

E)tK=tM>tL

Yer (Yatay)

Q¢ YAYINLARI

1.A2D3B4D5B6.C7.B8EOSE

8. Bir 6grenci hava direncinin ihmal edildigi ortamda, yerden
belirli bir ylkseklikten yatay v, hiziyla firlatilan noktasal
bir cismin firlatma sonrasi hareketi hakkinda topladigi
bilgilerden yararlanarak asagidaki tabloyu hazirlamistir.

Degigskenler Degisim
I. | Cismin ivme vektdriinin yénu Degismez
n (}lf_r_nln hizinin yatay bileseninin blyUk- Degismez
1aga
Cismin hiz vektori ile ivme vektoru ara-
Il ) Azalir
sindaki agl
IV. | Cismin kinetik enerjisi Artar
V. | Cismin ivmesinin buyUkligu Artar
Ogrencinin hazirladigi tablodaki I, II, llI, IV ve V nolu
degiskenlerin hangisinin degisimi yanhstir?
A)l B) Il c)ym D) IV E)V

9. Zeynep, slrtlinmesiz ortamda bir ipin ucuna bagladigi
tasi disey duzlemde sekildeki gibi O merkezli gembersel
yoriingede dondirurken, bir anda ip koparak tas firliyor.

Dusey

Yer
(Yatay)

ipin koptugu andan tasin yere diistiigii ana kadar
gecen siirede tasin hiz ve ivme vektorleri arasindaki
acl siirekli olarak azaldigina gore, tas sekildeki |, II,
1ll, IV ve V nolu noktalarin hangilerinden gecerken ip
kopmus olabilir?

A) Yalniz Il B) Ivell C)lllveV

D) Il ve IV E)I, Il ve IV



KURGUSAL GUNDELIK HAYAT TESTI

Kuvvet ve Hareket - Il

1. Bir futbol karsilasmasinda futbolcu kaleye uzakhgdi 18 m 3.

olan K noktasindan topa yatay ile 45° a¢i yapacak sekilde
10v2 m/s buyuklugindeki hizla vurdugunda top sekildeki
yériingeyi izleyerek kalenin Ust diregindeki L noktasina

garplyor.

vo=10v2 m/s
e

< 18 m

X...

Yer (Yatay)

Buna gore, kalenin lst direginin yerden yiiksekligi kag
m'dir?
(g = 10 m/s?, strtinmeler 6nemsizdir.)

A)1,5 B) 1,6 C)1,8 D)2 E) 24

2. Hava direncinin Snemsenmedigi ortamda yerden 2 m
yukseklikteki ve potadan 4 m uzakliktaki K noktasindan
5v/2 m/s biiyiikliigiindeki hizla firlatilan basketbol topu
sekildeki yortingeyi izleyerek L noktasinda potaya giriyor.

................................... )
“““““““ > Jﬁ Pota
V=542 m/s . .

Q¢ YAYINLARI

‘[ Yatay

& |

Buna gore, h kag m'dir?

(g =10 m/s?, sin 45° = % cos 45° = _\/25 )
A) 0.4 B) 0,5 C)0,8 D)1 E)1,2

BOLUM 02 12

Hava direncinin 6nemsenmedigi ortamda futbolcu
K noktasindaki topa vuruyor. K noktasindan v
biyukligindeki hizla firlayan top 2 saniye sonra L
noktasina garpiyor.

Ay

Buna gére, vy kag m/s'dir?
(sin 45° = cos 45° = %; sin 37° =0,6; cos 37° =0,8;
g =10 m/s?)

A) 10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 50

Hava direncinin 6nemsenmedigi ortamda yatay dizlem
Uzerinde bulunan sporcu yerden h kadar yukseklikteki K
noktasindan ciriti v buyUkligundeki hizla yatay ile 42° agi
yapacak sekilde firlattiginda ciritin menzili x oluyor.

42°¢.

Yatay

Buna gore, yerden h kadar yiikseklikten tekrar firlatilan
ciritin menzilinin x'den biiyiik olmasi igin;

I. Firlatilma hizinin artirilmasi

Il. Yercekimi ivmesinin daha buyik oldugu ortamda
firlatiimasi

Ill. Yatay ile 45° aci yapacak sekilde firlatiimasi
islemlerinden hangileri tek basina yapilabilir?
B)lvell C)lvell
D) ll ve lll E)I, 1lvelll

A) Yalniz |



TEST 12 1.C2.C3E4C5B6.A7BS8E

5. Sekildeki parasitcl vicut seklini degistirmeden disey 7. Hava direncinin 6nemsenmedigi ortamda mancilikla
dogrultuda sekildeki gibi dismektedir. A noktasindan v biyGkligundeki hizla firlatilan tag K
noktasina isabet ediyor.

P

A
; !S) Mancinik
—X <

+X
Buna gore, tasin L noktasina isabet etmesi igin,
[ vg'nin artirnimasi
Parasiitciiniin limit hizla diigtiigu At siiresi icinde
sute stug ¢ II. Mancinigin +x yénunde bir miktar ¢cekilmesi
hava tarafindan parasiitgiiye uygulanan direng kuvveti
= o O [1l. Kitlesi daha kuguk olan tasin firlatiimasi
(Fq) ile paragiitgiiniin ivmesinin (a) biiyiikligiiniin
degisimi hakkinda ne séylenebilir? degisikliklerinden hangileri tek bagina yapilabilir?
(At suresi icindeki yergekimi ivmesi degisimi nemsizdir.) A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) llve lll E)I, Ilvelll
=2 - . . ITRYRT
Fg nin bayukIGgu a nin buyuklagu
A) Degismez Sabit byUkliktedir.
B) Degismez Sifirdir
C) Artar Sabit buyUkltktedir
D) Artar Sifirdir
E) Azalir Artar @
S
4
>
<
>
v
)

6. Hava direncinin 6nemsenmedigi ortamda motorcu 8. 9,
rampanin ucundaki K noktasindan ziplayip sekildeki yolu : i ,,\F’ _K A 1N
izleyerek M noktasinda yere dusuyor. e @3 ; — © &F .. ix

Hiz sinin 80 km/h olan dogrusal yolda 100 km/h
blyUklugindeki sabit hizla ilerleyen K araci durmakta olan
P motorlu polisinin yanindan gegiyor, polis araci d kadar
ilerlediginde sabit ivme ile harekete geciyor ve bir stire
sonra aracl yakaliyor.
Polis harekete geg¢ip K aracini yakalayana kadar gegen
slirede;
Hiz ivme
ol
Buna gore; KM noktalar arasinda motorun hareketi ile K P
ilgili,
ilgili | 4 .
I. L noktasinda ivmesi sifirdir. ol t Zaman O t zaman O t Zaman
Il. Hizi vektoru ile ivme vektdru arasindaki agi 6nce | Il 1
artar sonra azalir.
motor ve araca ait |, ll, lll nolu grafiklerden hangileri
[ll. Motorun hizinin blyGkIGgu 6nce azalir, sonra artar. dogrudur?
yargilarindan hangileri dogrudur? A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
A) Yalniz 11l B)lvell C)lvell D)l ve ll E) I ve lll

D) Il ve Il E)I, llvelll
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4. Asagidaki tabloda verilen 6zelliklere sahip olan atom alti

1. Bohr atom modeline gore, hidrojen atomunun uyarilan

elektronu 1sima yaparak uyarildigi yoriingeden baska
bir enerji diizeyine gegis yaptiginda elektrona ait;

parcaciklarina "™ tik atilarak tablo olusturulmustur.

Ozellik Proton | Elektron | N6trino
I.  Acgisal momentum
o Elektromanyetik

Il. Toplam enerji | | kuwvetler ile v v

IIl. Yériinge yarigapi etkilesime girer
niceliklerinden hangileri azalir? | | Guclu niikleer kuvvet V4

ile etkilesime girer

A) Yalniz Il B) 1 vell C)lvell Il | Temel parcaciklar / v/

D) Il ve Il E) L Tvelll

Buna gore I, Il ve lll nolu 6zelliklerden hangilerine
sahip olan atom alti pargaciklar hatal isaretlenmistir?

A) Yalniz Il B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve lll E)I Ivelll

2. Buyuk Patlama (Big Bang) Teorisi yaklasik 13,8 milyar yil
once evrenin tekillikten itibaren genigledigini varsayan ve
gunimuzde evrenin olusumu ile ilgili en gok kabul géren

teoridir. 5. Asagida bazi atom alti pargaciklar ve atom alti pargacik
lari karsik olarak verilmigtir.
Buna gére; gruplari karsik olarak verilmistir.
I.  Evren'in her yerine dagilmis olan mikro dalga fon P 2 ERTED o b=zl
Isini <
Il. Galaksilerden gelen i1sik spektrumunun dalga E O Leptontar
boyunun kirmiziya kaymasi §
lll. Evrendeki hidrojen miktarinin helyum miktarina = O Bozonlar
oranindaki degisimi
I, I1, lll ile verilenlerden hangileri Biiyiik Patlama O Baryonlar

Teorisi'nin kanitlar arasindadir? Buna gore, atom alti parcaciklar ile dahil oldugu
atom alti parcacik grubunun dogru eslestirilmesi

A) Yalniz | asagidakilerden hangisidir hangisidir?

B)lvell
D) Il ve Il

C)lvelll

E)I, Ilve lll
A) B)

O>}?<)<O
OO0 0O

o

07%22
S
(§<OO><O

3. Kuarklarla ilgili agagidaki yargilardan hangileri
yanhstir?

A) Baryonlarin yapisinda bulunur.

E)
B) Mezonlarin yapisinda bulunur. oO—-
C) Temel pargaciktir. o
o
D) Leptonlarin yapisinda bulunur. o

E) Gugli nukleer kuvvet ile etkilesime girer.
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6. Asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?

A) Elektromanyetik kuvvetin etkilesim pargacigi fotondur.
B) Guclu nukleer kuvvet hadronlara etki eder.

C) Guclu nukleer kuvvet protonlarin itme etkisini

dengeleyerek atom c¢ekirdeginin dagilmamasini saglar.

D) Zayif niikleer kuvvetin siddeti, kitle gcekim kuvvetinin
siddetinden klguktar.

E) Zayif nikleer kuvvet atom c¢ekirdegindeki radyoaktif
bozunum sureclerinde etki gdsterir.

7. Asagida verilen a, p~, B* ve y ve isimalari sonucunda

atom c¢ekirdegindeki kitle ve atom numaralarini
degistirmeyenlere ait kutucuklara "v" tik atilacaktir.

Atom numarasi| |Kitle numarasi

degismez degismez
o IKimasi ] ]
B~ Kimasi ] ]
B* Kimasi ] ]
Y IKimasi O O

Buna gore, dogru isaretleme asagidakilerden
hangisidir?

o oo ® O
O O
O O
O
“m o D) o
O O
O O
Z O
E)

O8N 8O
NOON

Q¢ YAYINLARI

1.E2E3D4B5C6.D7A8E9A

I. B*ve B~ isinmalarinda gekirdekten salinan atom alti
parcaciklar birbirinin karsit parcacigidir.

II. a 1simasi sonucunda gekirdekten salinan pargacigin
kutlesi, B~ 1Isimasi sonucunda ¢ekirdekten salinan
pargacigin kutlesinden blyUktir.

Ill. y 1s1Imasi sonucunda gekirdekten foton salinir.

Yukarida verilen yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) ll ve lll

B)lvell C)lvelll

E)I ITvelll

Kararhlik kusagr disindaki ¢ekirdekler kararsizdir ve daha
kararli nétron/proton (n/p) oranina ulagmak igin radyoaktif
dénistimlere ugrar. Ornegin, bir cekirdek kararllik kusagi
Uzerinde ise kararliliga erigsmek icin ndtron/proton oranini
azaltmali (ndtron sayisini azaltmali veya proton sayisini
arttirmali), cekirdek kararlilik kusaginin altinda ise nétron/
proton oranini arttirmalidir.

N (Né&tron sayisi
s
F< 32 PO
5Q [ B~ iKimasi
28 |- =3 Kimasi
14 o IKimasi
6| mKararli ¢ekirdekler

6 14 26 50 82  Z(Proton sayisi)

Yukarida verilen kararlilik kusagi tablosuna gore,

asagidaki yargilardan hangisi dogrudur?

A) BT isimasi gegiren gekirdekteki nétron sayisinin proton
saylisina orani artar.

B) B~ 1sinmasi gegiren ¢ekirdegin kitle numarasi artar.

C) Atom numarasi 82 den blylk olan kararl ¢ekirdekler
bulunmaktadir.

D) Atom numarasi 50 den kuiglik olan kararsiz ¢ekirdekler
karari halde gecmek i¢in o 1Isimasi yapabilir.

E) Notron sayisinin proton sayisina orani 1 den kiigik
olan kararsiz ¢ekirdekler o. isinmasi yaparak kararl
cekirdege donusebilir.
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1.

Hidrojen atomunun enerji diizeyleri sekildeki gibidir.

A Enerji (eV)
lyonlasma

13,60 el
13,06 n=5
12,75 n=4
12,09 n=3
10,20 n=2

0 n=1

Taban durumu

Hidrojen atomlan 12,5 eV enerjili elektronlarla
bombardiman edilirse, spektrumda Lyman serisinin ¢, f3,
¥ ve Balmer serisinin Ho,, Hp} ve HX gizgilerinden hangileri
olusabilir?

Lyman Serisinin Balmer Serisinin

A) Lo Hao

B) La, LB Hao, HB
C) La, LB Ha

D) La, LB, LY Ha, HB
E) Lo, LB, LY Ha, HB, HY

2. Hidrojen atomlarinin spektrumunda secilen Lyman ve Balmer

serisine ait gizgilerden bazilarinin olusumu sekildeki gibidir.

A Enerji (eV)
lyonlasma
13,60 Y K
13,06 n=5
12,75 n=4
12,09 n=3
Ho HB
10,20 n=2
Lo LB
0 n=1
Taban durumu
Buna gore;

I. La isimasi ile olugan fotonlarin dalgaboyu, Ha
isimasi ile oluganlarinkinden blyuktur.

Il. LB 1simasi ile olusan fotonlarin frekanslari, Hp3
iIsimasi ile olusanlarinkinden buyuktur.

Ill. Lo 1simasi ile olugan fotonlarin enerjileri, HB 1simasi
ile olusanlarinkinden buyuktar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

C) Yalniz lll

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D)l ve lll E)llve lll

BOLUM 08 13

3. Sekilde hidrojen atomunun bazi enerji diizeyleri verilmigtir.

Q¢ YAYINLARI

3. iyonlagma duzeyine kadar uyariimis hidrojen atomu

foton salarak agisal momentumunu 2L kadar azaltiyor.
T

A Enerji (eV)

lyonlasma
13,60 4 E
13,06 n=5
12,75 n=4
12,09 n=3
10,20 n=2

n=1

Taban durumu

Buna gore, salinan fotonun enerjisi kag eV tur?
(h : planck sabiti)

A)0,66 B)1,89 C)255 D)1020 E)1275

4. Hidrojen atomunun bazi enerji dizeyleri sekilde verilmigtir.

A Enerji (eV)
lyonlasma

13,60 i B
13,06 n=5
12,75 n=4
12,09 n=3
10,20 n=2

0 n=1

Taban durumu

Buna gore, taban enerji durumundaki hidrojen atomlan
asagida verilenlerden hangisi ile bombardiman
edilirse, 2,55 eV enerjili fotonlar yayabilir?

A
B

3 eV enerijili fotonlarla

2,55 eV enerijili elektronlarla

D
E

)
)
C) 12,50 eV enerijili elektronlarla
) 13 eV enerjili elektronlarla
)

13 eV enerijili fotonlarla
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I. o bozunmasi
Il. B* bozunmasi
Ill. B~ bozunmasi

Yukaridaki radyoaktif bozunma ¢esitlerinin hangisinde
bozunan gekirdek ile olugan iiriin gekirdegin kiitle
numaralar esittir?

A) Yalniz | B)lvell C)llvelll

D) I ve Il E)I, Il ve Il

Dogadaki temel kuvvetlerden olan ¢ekirdek
kuvvetleriyle ilgili

I. Zayif gekirdek kuvveti radyoaktif bozunma
sureclerinde etkili olur.

II. Yegin cekirdek kuvvetini cekirdegin bir arada
kalmasini saglar.

IIl. Cekirdek kuvvetleri sadece protonlara etki eder.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell

D) Il ve Il

C)lvell
E) I, 1l velll

I. cisimasi
Il. Bisimasi
IIl. ¥ 1s1masi

Yukaridaki radyoaktif bozunma gesitlerinin hangisinde
bozunan ¢ekirdek ile olusan uriin gekirdegin kitle

numaralari esittir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) I ve Il

C) Yalniz 1l
E) Il ve lll

Q¢ YAYINLARI

1.C2E3A4D5C6.B7E8DOSE

Bir radyoaktif izotopla ilgili olarak asagidaki
ifadelerden hangisi yanhstir?

A) «I1simasi yaptiginda atom numarasi azalir.

B) o I1simasi yaptidinda kitle numarasi azalir.

D)

)
)

C) B~ 1simasi yaptiginda atom numarasi artar.
) B~ 1simasi yaptiginda kutle numarasi azalir.
)

E) ¥ 1simasi yaptiginda kutle ve atom numarasi degismez.

9. Radyoaktif igima turleri ile ilgili agsagidaki ifadelerden

hangisi yanlistir?

A) B*i1simasi yapan bir atom gekirdeginin kiitle numarasi
degismez.

B) B~ i1simasi yapan bir atom c¢ekirdeginin atom numarasi
artar.

C) a1gimasi yapan bir atom kitle numarasi azalir.
D) «1simasi yapan gekirdekten helyum cekirdegi firlatilir.

E) ¥1simasi isinlari elektrik ve manyetik alanda saparlar.
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Michelson - Morley Deneyi

Deneyin Amaci: Michelson ve Morley isimli iki fizik¢i 1887
yilinda bir deney hazirladilar. Deneyin amaci esir hipotezini
deneysel olarak kanitlamakti.

Dinyanin dénme yonii
—

[«
e
—>

Yari gegirgen
ayna

A aynasi

Isik kaynagi

B aynasi

interferometre
(Girigimélger)

—— Isi1§in 1. glizergahi
—— Isi1§in 2. glizergahi

Deneyde tek renkli isik kaynagindan ¢ikan i1sik iginlarini
yari gegirgen ayna kullanilarak birbirine dik dogrultuda
hareket edecek sekilde ikiye ayrilmasi saglandi. Ayrilan bu
demetler filtreden esit uzaklikta bulunan aynadan yansiyip
ayni dogrultudan geri donduralda.

Deneyde Dinya'nin hareketi sirasinda olusacagi dngérilen
eter riizgari ile ayni dogrultuda ve dik dogrultuda hareket
eden 1s1§in hizinin degisimi gézlemlemek amaglanmistir.
Deney farkli ortamlarda ve pek ¢ok kez tekrarlanmasina
ragmen ayrigan i1gik girigsim olgere ayni anda ulasmis
yani ayrisan Isigin hizinda bir degisim meydana
gelmemisgtir.

@

Deneyin Sonuglari:

» Eter (esir) maddesi yoktur.
* Isigin yayilmasi i¢in bir ortama ihtiyac yoktur.

* Isigin hizi referans sisteminin hareketinden
etkilenmez.

Ozel Gorelilik Teorisi

Ozel Gorelilik Teorisinin On Kabulleri

O
1. On Kabul : Fizik yasalari tiim eylemsiz (ivmesiz)
referans sistemlerde aynidir. Bunun anlami sudur: Bir
referans sistemine gére durgun olan bir gézlemci ile o
referans sistemine gore sabit hizli hareket eden baska
bir gézlemci igin tim hareket yasalari aynidir.

2. On Kabul : Isigin bosluktaki hizi tiim eylemsiz
referans sistemlerinde, 1sik kaynagdinin ve goézlemcinin
hareketinden bagimsiz ve sabittir.

Q¢ YAYINLARI

Es Zamanliligin Goreliligi

Yildirim Yildirim

Sekil Il

Kl

Alp: o,

Foton «u~ &4 ~n-Foton

Diisiince Deneyi:

v buyukligundeki hizla hareket ekmekte olan vagonun

K ve L noktalarina birer yildirim dussun. Vagonun
disindaki Alp'e yildinmin olusmasi ile sagilan fotonlar ayni
anda ulassin. O halde yildirimlarin diismesi Alp i¢in es
zamanlidir. Ancak vagonun igindeki Ali L'den gelen fotona
dogru hareket ettiginden, L'den gelen foton K'dan gelen
fotona gore daha kisa stirede Ali'ye ulasir. Yani Ali'ye gore
L'ye daha 6nce yildinm dusmugtar.

Sonug olarak, es zamanlhlik mutlak bir olgu degil, goéreli
bir olgudur. Bir eylemsiz referans sisteminde es zamanlh
olarak gerceklesen iki olay bagka bir eylemsiz referans
sisteminde es zamanli olmayabilir.

Zamanin Goreliligi

Ozel gérelilik teorisine gére 1si1gin hizi tim eylemsizlik
referans gercevelerinde sabit olacagindan isik hizina yakin
hizlarla hareket eden g6zlemciler igin zaman farkhlasir.

—
Vecihi Ayna
@
—>V
Isik
| 1] kaynag

Sekil |

Isik hizina yakin hizla hareket eden trenin vagonunda
yolculuk yapan Vecihi 1s1gin Sekil I'deki gibi direkt
tavandaki aynadan yansidiktan sonra geri geldigini
goriyor.
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—>V

Sekil Il

Sabiha

«r

Trenin disindan 1s1§in yansimasini izleyen Sabiha ise,
1s1gin Sekil II'deki gibi iggen seklinde bir yol izledigini

algihyor.

Vecihi'nin bulundugu
eylemsiz referans gerge-
vesinde 1s1gin izledigi yol

Sabiha'nin bulundugu
eylemsiz referans gerge-
vesinde 1s1gin izledigi yol

asagidaki gibidir. asagidaki gibidir.

7777
L L
(o3
c Xo X'
\OL
T K1
Xp = C.to Xp'= c.t

ty = Aragtaki gézlemciye gore gegen siire (has zaman)

t : Disindaki gézlemciye gore gegen sire

Isigin hizi her iki gézlemcinin bulundugu eylemsiz referans
cercevesinde esit oldugundan Sabiha kaynaktan ¢ikan
IS1Igin aynaya ulasmasi igin gegen sireyi daha uzun olarak
gozler.

Sonug olarak, bir olayin olus suresi, bagil olarak durgun
olan referans sistemindeki gdzlemci tarafindan, olayin
gercgeklestigi referans sistemindeki gézlemciye gore daha
uzun olarak 6lgilir. Bu duruma zamanin geniglemesi denir.

ikizler Pradoksu

X
]
iy

¥
IKJ

Q¢ YAYINLARI

Kivang isik hizina yakin hizla hareket eden uzay aracinin
kaptani, Kerem ise Dlnya'da kalan kardesidir. Uzay
yolculugu basladiginda tek yumurta ikizi olan kardesler 40
yasindadir.

Kivang'in bulun-
dugu eylemsizlik

Kerem'in bulun-
dugu eylemsizlik

Olay cercevesinde olayin | cergevesinde olayin
gerceklesmesi igin gerceklesmesi igin
gegen siire gegen siire
Uzay aracinin
Dunya dar? 10 yil 30 yil
ayrilip geri
dénmesi

Uzay araci Diinya'dan Uzay araci Dunya'ya
ayrilirken geri déndugunde
£
= - laa)
= =) [ NN )
@ o ~
Kivang Kerem Kivang Kerem
30 yasinda 30 yasinda 40 yasinda 60 yasinda

Uzunluklarin Goreliligi

Bir cismin, o cisme gore durgun olan bir gdzlemci
tarafindan olgiilen boyuna 6z uzunluk denir. Bir
cismin, kendine gore hareketli bir eylemsiz referans
cergevesindeki gozlemci tarafindan oélgiilen hareket
dogrultusundaki uzunlugu, 6z uzunlugundan kisadir.

* Uzay araci

K gézlemcisi

Diinyadaki L gézlemcisi
uzay aracinin hareket

kisalmig olarak gordir.

dogrultusundaki boyunu

Uzay aracindaki K goz-
lemcisi Dunya'nin uzay
aracinin hareket dogrul-

tusundaki capini kisalmis

olarak gordr.
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A

—
o

Y

Lg : Uzay aracinin uzay
aracina gore durgun haldeki
gbzlemci tarafindan dlgilen

R, : Dinya'nin Dinya'ya
gOre durgun gézlemci
tarafindan élgulen ¢api

boyu R': Dinya'nin K

g6zlemcisi tarafindan
Olgulen yaricapi

L' : Uzay aracinin L gdzlem-
cisi tarafindan oélgilen boyu

Siyah Cisim Isimasi

Uzerine digen elektromanyetik isinimlarin tamamini
absorbe eden (soguran) ve isil dengeye ulastiktan sonra
kendi isimasini salan ideal cisimlere siyah cisim denir.

Siyah cisim tanimlanmasinin nedeni, cisimlerin
sicakhgindan dolayi yaydiklari termal 1ginimi incelemektir.

JO

Mutlak sifir (OK) sicakhidinin her cisim sicakligindan
dolayi elektromanyetik 1s1ima yapar.

Siyah cismin yaydidi isimanin ¢esitli dalga boylarinin bir
karisimi seklinde surekli bir dagilimi vardir.

Bir cismin sicakhgindan dolayi yaydigi isinimin toplam
enerjisi sicakhgin artmasi ile artar.

Bir cismin sicakligindan dolayi yaydigi isinimin isik
siddeti sicakligin artmasi ile artar.

Mutlak sifir (OK) sicakhiginin tGzerindeki her sicaklikta
Isimanin siddeti belli bir dalga boyu igin maksimum bir
degere ulasir.

Termal 1s1ima yapan cismin sicakligi dusik iken yaydigi
iIsinimdan maksimum siddette sahip olaninin dalga boyu
uzundur.

Cismin sicakliginin arttiriimasi ile birlikte cisim tarafindan
yayilan isinimdan maksimum siddette sahip olaninin

dalga boyu da daha kisa dalga boylarina dogru kayar. )

Q¢ YAYINLARI

Alsik Siddeti

4000K

: 12000K

» Dalgaboyu

Sicaklik arttikga 1gima siddetinin maksimum degerlerine
karsilik gelen dalga boyunun kigtilmesi Wien Kayma
Yasasi olarak bilinir.

Fotoelektrik Olay

Belirli metal ylzeyleri Gizerine diisen 1s13in ylzeyden elektron
yayinlamasina (sokmesine) fotoelektrik olay denir.

Isik

Metalden 1sik tarafindan sokulen elektronlara fotoelektron
denir.

Elektronu sdkebilenin madde olmasi gerektiginden isigin
tanecik modelini destekler.

Isik metal yuzeye carpinca fotonlar enerijilerini elektronlara
aktarabilir ve bu durumda fotondan alinan bu enerji,
elektronu bulundugu atomdan koparir. Bu arada fotonun
kendiside madde tarafindan sogrulur.

Metal ylzeyinden elektron kopup kopmama durumu veya
kopan elektronun kinetik enerjisi 1s1gin rengine (enerjisine)
ve metalin cinsine (baglanma enerjisine) baglhdir.

Kir.  Tur.  Sari Yes Mavi

Gorundr Bolge

dalgaboyu azalr ———»

frekans artar _—
enerji artar —_—
Metal Baglanma enerjisi Metalden
Sodyum (Na) 2,46 eV elektronunu
.. s6kmek igin
Aliminyum (Al) 4,08 eV gerekli enerji
Cinko (Zn) 4,31eV metalin cinsine
. baghdir.
Demir (Fe) 4,50 eV




BOLUM 09

Ornegin, sodyumdan ancak elektron sdkebilen mor 1sik
ginkodan elektron sékemez. Cinko atomundan elektron
sokebilmek i¢in daha fazla enerijili mor Gtesi 1sik fotonlari
gerekir.

Ornegin, baglanma enerjisi yaklasik 2,5 eV olan sodyum
metalinden, fotonunun enerjisi yaklasgik 2 eV olan kirmizi
1sik elektron sékemez fakat fotonunun enerijisi yaklagik
3 eV olan mavi isik elektron sdkebilir.

Metalden sokilen fotoelektronlarin sayisi, metal yuzeyi
Uzerine disen foton sayisi ile dogru orantilidir. Bir foton bir

elektron sdkebileceginden metal ylzey lzerine disen foton

sayisi arttikga fotoelektron sayisi da artar.

Isik siddeti, kaynaktan birim zamanda yayilan foton sayisi
ile dogru orantili oldugundan fotoelektronlarin sayisi
kaynagin 1sik siddeti arttikca artar.

Bir Fotonun Enerjisi

Isik kesikli enerji paketgikleri halinde yayilir. Isikta enerji
tasiyan yogunlasmis enerji paketlerine foton denir. Bir
fotonun enerjisi 1s1gin dalga boyu ile ters, frekansi ile dogru
orantilidir.
—hf=NC
E=hf=-

Metalden Sokiilen Fotoelektronlarin Kinetik Enerjisi
Bir elektronun, metal yizeyden sokilmesi icin gerekli
minimum enerjiye baglanma enerjisi veya esik enerjisi
denir.

E¢ < Ep, = Metalden elektron koparilamaz.
E; = E,, = Metalden elektron kopar ancak firlatilamaz.

E¢ > Ep = Metalden elektron koparilarak firlatilir.

fotonun baglanma fotoelektronlarin max
enerjisi enerjisi kinetik enerjisi
Ef = Ep + Ex(max)

Esik Frekansi ve Esik Dalga Boyu

Gelen fotunun dalga
boyu, esik dalga boyun-
dan kuiclk oldugunda
(A < L") metalden elektron
koparilabilir.

Gelen fotunun frekansi,
esik frekansindan bulylk

oldugunda (f > f;) metal-
den elektron koparilabilir.

Ef = Ep + Ex(max)

hc _ hc
hf = hf(i *+ Ex(max) T2 T Ekmax)

Ef = Ep + Ex(max)

Esik frekansi EJéik frekansi

Q¢ YAYINLARI

Sokiilen Elektronlar igin Kinetik Enerji-Frekans Grafigi

2 Ek(max)
Gelen fotonun
frekansi isik
frekansindan
kiiclkse
fotoelektrik
olay
gerceklesmez.
0 . = ; > »Frekans
0 Gelen fotonun frekansi
fo'dan itibaren artarsa
kopan elektronlarin
kinetik enerjisi artar.
A EK(max)
EK(max)
EK(max)
- . £ » Frekans
0 STt lg,
~Epk
e % hf = hfo + Exmax)
0 Ek(max) = hf = hfo
_ h(f-fy) _
W h EK(max) =h(f- fO)

Grafigin egimi planck sabitini verir dolayisiyla egim, her
metal i¢in aynidir.

A EK(max)

X
) V4

/

fO (X) fO (Y) fo 2

»Frekans
Epx)|”
Ep(v)|

En(z)

foz) > forv) > fox) = Ebz) > Eo(v) > Enx)



KAVRAMLARLA KONU OZETi
Modern Fizik

Fotosel Lamba ve Fotoelektrik Akimi

A) Uretegsiz Devrede Fotoelektrik Akimi

Isik
kaynagi
Anot
Katot
io‘ x o
)
I\

Hassas ampermetre

Katottaki yayilan fotoelektronlarin ancak bir kismi anoda
ulasabilir. Bunun sonucunda hassas ampermetrenin saptigi
g6zlenir. Bu durumda olusan akima Iy denir.

A) Fotoelektronlarin sayisini degistirerek akimi
etkileyen faktorler:

1. Kaynagin isik siddetinin artmasi ile ij artar.
2. Kaynak-katot uzakldi azaltilirsa iy artar.

3. Katot ylizey alani artirilirsa i artar.

B) Fotoelektronlarin sayisini degistirmeden, anota
ulasan fotoelektron sayisini degistirerek akimi
etkileyen faktorler:

4. Katoda gelen 15131 engellememek kaydiyla anot
ylzeyinin blyUkligindn artmasi ile ig artar.

5. Anot-katot ylizeyi arasindaki uzakhgr azaldikga ij
artar.

C) Fotoelektronlarin kinetik enerjisini degistirerek
akimi etkileyen faktorler:

6. Gelen fotonun enerjisi artirilirsa ig artar.

7. Baglanma enerijisi daha fazla olan metal ylzey
kullanilirsa iy azalir.

J

B) Dogru Bagh Uretegle Kurulu Devrede Fotoelektrik
Akimi;

Anot '
Katot
iy A
*—|
&%
Hassas vV
ampermetre

Q¢ YAYINLARI

Uretecin (+) kutbu anoda, (-) kutbu katoda baglandiginda
anot ile katot arasinda potansiyel farki dolayisiyla bir
elektriksel alan olusur.

Elektrik alan etkisiyle anoda ulasan fotoelektronlarin sayisi,
Uretegsiz devredeki fotoelektronlardan daha fazladir.

Potansiyel farki arttikga anoda ulasan fotoelektron sayisi
ve akim artar.

Potansiyel farki dyle bir degere ulasir ki artik
fotoelektronlarin tamami anoda ulasir. Bu durumda
akim da maksimum degerine ulasir ve sabitlenir. Akimi
maksimum degerine (i) ulastiran en disik potansiyel
farkina doyma gerilimi (V) denir.

Potansiyel farkinin doyma geriliminden itibaren daha da
artiriimasi fotoelektrik akiminin degerini degistirmez.

A Fotoelektrik akimi

Imax

0 v > Potansiyel
d farki

C) Ters Bagl Uretegle Kurulu Devrede
Fotoelektrik Akimi;

Anot

Katot

(A)—
</ -l
Hassas vV
ampermetre

|
[+

Uretecin (+) kutbu katoda, (-) kutbu anoda baglanirsa
sokulen elektronlar pozitif yikler tarafindan geri gekilirken,
(-) yukler tarafindan itilir. Buna ragmen buyuk hiza sahip
fotoelektronlar akimin gegisini devam ettirir.

A Fotoelektrik akimi

.imax /
/

Ters —Vk 0 A
gerilim

» Dogru
gerilim

Bir fotosel devrenin katoduna dusurilen 1s1gin ylzeyden
sokup firlattigi elektronlari durdurmak icin uygulanmasi
gereken kesme gerilimi V¢ dir.
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Kesme potansiyeli;
1. Gelen i1s1gin enerijisi (frekansi), arttikga artar.
2. Gelen 1s1g1n dalga boyu arttikga azalir.

3. Katottaki metalin baglanma enerijisi arttikca azalir.

-

-

Ornegin mavi yerine daha yiiksek enerjili fotonlari olan
mor 1sik kullandigimizda VK artar.

Ornegin cinko yerine daha az baglanma enerjili sezyum
kapli fotosel lambaya ayni rengi génderdigimizde V¢
artar.

J

Compton Sacilmasi

Compton olayi; yiksek enerijili X iginlari fotonunun
karbon atomunun duran (serbest) elektronuna ¢arpmasi
sonucunda foton ve elektronun iki ayri dogrultuda
sagiimasidir.

Isigin tanecikli yapisinin gdstergesidir.

Bu olay ayni diizlem Uizerinde gergeklesir.

Ay

BV P
SN sagilan

E,v, 2P foton
AN » X
VU >
Gelen e
foton N
et
Sagilan ™.,
elektron

Compton olayinda enerji ve momentum korunur.

Enerji Korunumu

sacilan fotonun
enerjisi

sacllan elektronun
enerjisi

gelen fotonun

enerjisi *

E=E+E,
E>E

E>E,

Gelen foton enerijisinin bir kismini elektrona aktararak
sacllir.

E>FE
hf>hf' = [ f>f Gelen foton enerjisi ve frekansi
azalmisg, dalga boyu artmis olarak
hc _ hc ' sacllir.
— s = >
Y A> A

Q¢ YAYINLARI

Momentumun Korunumu

34
P
- AN "sagilan
P o foton
) A X
VY 20 »
Gelen
foton .
e
Sagilan & P,
elektron

gelen fotonun sagilan fotonun sagilan elektronun

momentumu - momentumu T momentumu
- —
PI Pe
0 ¢
— = » +X
P

Fotonun Momentumu

Sagilan fotunun dalga boyu, gelen fotonun dalga boyundan
biyuk oldugundan, gelen fotunun momentumu sagilan
fotonun momentumundan buyuktir.

P>P

o .

Compton Olayinin Sonuglari

Bir foton ile serbest elektronun ¢arpismasinda
momentum ve enerjinin korunumu ilkeleri gecerlidir.

Foton enerjisi ve momentumu azalmis olarak sacilir.
Foton sogrulmaz.

Sagilan fotonun enerjisi azaldigindan frekansi azalir,

dalga boyu artar.

Boslukta gergeklesen bir compton saciimasinda gelen ve

sacllan foton 11k hizi ile yayilir.

Compton olayi isik fotonlarinin tipki bir bilye gibi
carpisabildigini kanitlamigtir. Dolayisiyla 1s1§in tanecikli

yapisina bir delildir.

Compton olayinin fotoelektrik olaydan farki; compton
olayinin hem momentum hem de enerji korunumu
ilkelerine dayanmasidir. Fotoelektrik olay fotonlarin
yalnizca enerji korunumu yasasina uydugunu
kanitlamistir.
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1.  Ayni diizlem lizerinde bulunan K.L.M,N ve
vektorleri sekildeki gibidir.

—

K

Buna gore;

L [+M=

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I vell
D) Il ve Il

C)lvell
E) L Ilvelll

2. O merkezli gember lizerinde bulunan K, ,M vektorleri

sekildeki gibidir.

K| = IM| oldugunagére K — L + M vektoriiniin
bilyiikligii K vektoriiniin biiyiikliigiiniin kag katidir?

A)1 B) v2 C) V3 D)2 E)3

3. O noktasi etrafinda serbestge donebilen P agdirlikh diizgin,
tirdes, es bolmeli gubuk sekildeki gibi dengededir.

Yer (Yatay)

Buna gore, ipte olusan gerilme kuvveti T kag P'dir?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Q¢ YAYINLARI

4. Es bolmeli cubuga 4P, 2P, P agirlikli yukler asilarak

sekildeki gibi denge saglanmistir.

Buna gore, gubugun agirhk merkezi nerededir?

A) M noktasinda B) MN arasinda

C) N noktasinda D) NP arasinda
E) P noktasinda

Esit bolmeli diizlem Gzerinde sekildeki konumlarinda
bulunan K, L ve M cisimlerinin kutleleri sirasiyla 3m, 5m ve
2m'dir.

+y
3mq( A
2
1 5m
L.
X<z o i1 2 3o
—1
M
...... .
i2m -2

Y
-y

Buna gore K, L ve M cisimlerinin ortak kiitle merkezinin

(x, y) koordinati agagidakilerden hangileridir?

A)(1,0)  B)(©O,1) C)(1.1) D11 E)OO0)

Sirtinmesi 6nemsiz yatay duzlemde, 5 m/s
blyukligindeki sabit hizla ilerleyen kaykay uzerindeki
kaykaycl, kaykaya gore dusey yukari yonde zipladiginda
izledigi yoringe sekildeki gibidir.

--Yatay

Kaykaydan zipladiktan 0,4 s sonra kaykaycinin
kaykaya gore hizi sifir olduguna gore, x kag m'dir?
(Hava direnci 6nemsizdir, g = 10 m/sz)

A)2 B) 4 C)5 D)6 E)8
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7. Yatay dizlem tzerinde bulunan m kutleli bos market

arabasinin yatay dogrultuda uygulanan F blyUklGgindeki
kuvvetle K noktasindan L noktasina kadar Sekil I'deki gibi
itiimesi igin harcanan gug P, oluyor.

Hava direncinin ve yergekiminin ihmal ortamda
Sekil I'deki gibi durmakta olan bomba i¢ patlama
sonucunda K, L ve M pargalarina ayriliyor ve bu
pargalar patlama sonrasinda Sekil ll'deki

Yatay diizlem (izerinde bulunan, igindeki yiikii ile birlikte yonlerde vic, v ve vm hizlariile hareket ediyorlar.

toplam kitlesi 4m olan market arabasinin yatay dogrultuda ‘Ry "‘Ay
uygulanan F buyuklugundeki kuvvetle K noktasindan L 7
noktasina kadar Sekil II'deki gibi itilmesi icin harcanan glc¢ \' K i
P, oluyor. N
'.' —Xrrrnennnan ‘............}.’.X —X errrrnnnn .....‘.—.\ﬂf ...... )J,_X
(0] i M

- L Yatay LT

\r Y W
v b1 v v

H Fr— Y -y -y
(Yatay) Sekil | Sekil Il
K =€ X > L
Sekil | Buna gore;
*
F I.  Kve M pargalarinin momentumlarinin v ektorel
T S Yatay toplami +y ydniindedir.
% II. K pargasinin momentumunun buyUkligd M'ninkinden
L Vg el
| — e Yer buyuktar.
: (Yatay) lll. L pargasinin momentumunun biy(kliga M'ninkinden
K=< X > L biytiktiir.
Sekil Il

Yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | C)lvelll
D) ll ve lll E)I, Ilvelll

Buna goére ::—;oranl kactir? B)lvell

(Market arabasinin tekerlekleri ile zemin arasindaki
surtiinme kuvveti 6nemsizdir.)

A) V2 B) 2 C)2/2 D)4 E)8

Q¢ YAYINLARI

8. Sdirtinmelerin 6nemsenmedigi ortamda 10 m/s
blyukligindeki hizla hareket etmekte olan 0,5 kg kutleli
topa futbolcu O noktasinda vurdugu anda top 3042 m/s

blyukligindeki hizla sekildeki gibi harekete geciyor.
10. Sirtinme katsayisi 0,15 olan buzlu zeminde 4 m/s

X blyuklugundeki hizla kogan 3m kuitleli adam, durmakta
' olan m kutleli kizaga atlayarak kenetleniyor ve kizak x
' . kadar yol alarak duruyor.
/ . v=4mls
< X > .
v,=30v2m/s G = ?" M Yer
[ m = 0.5 kg Kizak (Yatay)
e e >
0 V. =10m/s= X Buna gore, x kag metredir? (g = 10 m/s?)
;
3 5

Buna gore, topa futbolcu tarafindan uygulanan itmenin A) 5 B)2 C) 2 D)3 E)4

biyiikliigi kag kg% 'dir? (cos45° = sin45° = Tﬁ

futbolcunun vurusu sonucunda top xy dizleminde hareket
ediyor.)

A) 20 B) 25 C) 30 D) 40 E) 50
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11. Yatay diizlem Uzerindeki dogrusal rayda hareket eden
trenin vagonunun tavanina asilan K cisminin bagl oldugu
ipin (0 - t) zaman araliginda dusey dogrultu ile yaptigi agi
0'dir.

Ray(Yatay)
Yergekimi ivmesinin bliyiikliigii ve tan degeri
bilindigine gore;

I. Trenin ivmesinin yonu

Il. Trenin hareket yoni

IIl. Trenin ivmesinin buytkluga
niceliklerinden hangileri kesinlikle bulunabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E)llvelll

12. Yatay diizlemde diizgiin gembersel hareket yapan bir
cisim ile ilgili;
I.  Acisal hiz vektorinin yénu yatay dizleme diktir.

Il. Merkezcil kuvvet ile merkezcil ivme vektorleri ayni
yonludur.

lll. Cizgisel hiz ile merkezcil ivme vektdrleri ayni
yonludur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I vell
D) Il ve lll

C)lve lll
)1 llve lll

13. Yatay surtinmesiz diizlemde 6v blyUkligindeki
hizla firlatilan m katleli cisim yayi en fazla 2x kadar
sikistinlabiliyor.

I K 6v

Buna gore, 6v biiyikliglindeki hizla firlatilan m kitleli
cisim yay1 x kadar sikigtirilmig iken cismin hizi kag
v'dir? (Sirtinmeler 6nemsizdir.)

C)2/2 D)2y3 E)3y3

A) V3 B) 2

Q¢ YAYINLARI

14. Sekildeki cisim KN noktalari arasinda basit harmonik

hareket yapmakta iken L noktasindan ok yonunde gegctikien
4 saniye sonra tekrar L noktasina geliyor.

Yay —_—

Buna gore, cisim L noktasindan ok yoniinde gectikten
50 saniye sonra nerede bulunmaktadir?
(Noktalar arasi uzakliklar esittir.)

A) K noktasinda B) M noktaisnda
C) N noktasinda D) OM arasinda
E) MN arasinda

15. Sekildeki strtinmesiz ortamda K noktasindan 2v hizi ile

firlatilan cisim M noktasindan v buyukligindeki hiz ile

gecmektedir.
I .. .
s Q Ve Y A
K
4h
3h
L
J X
Yer (Yatay)

Buna gore, cisim K noktasindan serbest birakilirsa L
noktasindan kag v hizi ile geger?

A) 2 B) 3 C)3/2 D)4 E) 4¢2
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16. Sayfa dlizlemi lizerindeki sonsuz uzunluktaki X ve Y telleri

sekildeki yonlerde iy, ve iy siddetlerinde elektrik akimi
tasiyor. X ve Y tellerinin L noktasinda olusturdugu bileske

manyetik alan siddeti, M noktasinda olusturduklari bilegke

manyetik alan siddetinden buyuktar.

M

A
a i

¥ X teli
a i

Y

i ,
a I

¥ > Y teli
ai

!L

Buna gore K, L ve M noktalarinda meydana gelen
bileske manyetik alanlarinin yonleri agagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

(®: sayfa duzlemine dik ve igeri ydnde, ©: sayfa
duzlemine dik ve digari yonde.)

A)
B)
C)
D)
E)

K L M

©
© ® ®
© (O] ®
® (O] ©
® (O] ®

17. Sayfa duzlemine dik X ve Y tellerinin P noktasinda
meydana getirdigi bileske manyetik alan — x yonindedir.

OXteli
A

v
QY teli

Buna gore;

X veY tellerinden gecen elektrik akimlarinin
siddetleri esit blyUkliktedir.

. XveY tellerinden gecen elektrik akimlarinin yonleri

aynidir.

X ve'Y tellerinin K noktasinda olusturdugu bileske
manyetik alan — x yénindedir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il ve lll E)I, llvelll

Q¢ YAYINLARI

18. Hava direncinin énemsenmedigi ortamda bulunan ve iginde
toplarin bulundugu sekildeki dizenegin kapagi 1 saniye
aralikla acgiliyor ve her bir kapak acilisinda bir top serbest
disme hareketi yapmaya basliyor. Serbest birakilan ilk top
yere garptigi anda, n.top henliz birakilmakta, (n — 6). top
ise yerden 3h/4 yukseklikte bulunmaktadir.

Y Yer (Yatay)
Buna gore n kagtir? (g =10 m/sz)

A) 10 B) 11 C) 12 D) 13 E) 14

19. Her yerinde su derinligi ayni olan bir dalga legeninde
ayni fazh olarak galisan 6zdes iki noktasal dalga
kaynagi tarafindan olusturulan girisim deseni ile ilgili;

I.  Girisim gizgileri merkez dogrultusuna gore simetrik
yapidadir.

Il. Toplam girisim ¢izgisi sayisi tektir.

lll. Kaynaklari birlestiren gizgi Gizerinde ardisik girisim
cizgileri arasindaki uzaklik esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvell
D) ll ve lll E)I, 1lvelll



TEST 05

20. Elektromanyetik dalga gesitlerinden bazilari ve bu elektro 23. Bazi radyoaktif bozunum tirlerine ait 6zellikler asagidaki
manyetik dalgalara ait birer 6zellik asagida verilmistir. tabloda verilmistir.

Bazi Radyoaktif Bozunumlarin Ozellikleri

o _ Radyoaktif | Cekirdekten| Atom Kitle
bozunum salinan numarasl | numarasi

ont ihazlaryl
onigen cihaziariyla ]. UV Isinlar tard parcacik degisimi | degdisimi

Eérijnti]lemede kullanilir.

terilizasyon iglemlerinde

aglik ve gida sektorlerinde
@)
ullanilir.

O [Telsiz iletisiminde kullanilir. |@ Radyo Dalgalari I |aisimasi sekirdeg -2 —4
Bu ozelliklerin ait oldugu elektromanyetik dalga ile Il |B~ isimasi Elektron +1 -1
eslestiriimesi hangi se¢enekte dogru verilmistir?
+
AO—@ BIO—@ C)O ><. Il | B* 1simasi Proton +1 0
oO—@ @) >< () (@) () IV |y 1simasi Foton 0 0
oO—o (@) () o——©0 Buna gore, tablodaki I, II, lll ve IV nolu radyoaktif
bozunum tiirlerinden hangilerine ait 6zellikler
D E
)0 ® )O ® dogrudur?
© * © ® A)lvell B) I velll C) Il ve lll
@) @ @) @
D) lll ve IV E)lvelV

21. Elektromanyetik dalgalar elektrik yuklerinin ivmeli hareket
yapmasi sonucunda meydana gelir.

Buna gore;
. Verici anten ucundaki yiiklerin titresmesi - 24 igerisinde diizgiin B manyetik alani gegen demir tel,
< aliminyum tel, makara, ip ve X cismi ile olusturulmus
II. Hizlandirilan elektronlarin hedef metale ¢arpmasi z siirtinmesiz diizenekte X cismi serbest birakiliyor ve
IIl. Alternatif akimin yiiksek gerilim hatlarinda taginmasi % aluminyum tel harekete gegiyor.
> P
durumlarindan hangileri elektromanyetik dalga ¥ AIun_1|_|;yum
olusturur? 1 i Demir
/ Tel
A) Yalniz | B) I vell C)lvell Yy
D) Il ve lll E) I, [Ivelll /
...... Yatay
2
22. Ozel Gorelilik Kurami'na gore;
I. X eylemsiz referans sistemindeki gbzlemciye
gic;Zr?]?nza;rlzanéllzloel;ncf)lsylgi,e\(eeyzlzmzlnzlIreferans Buna gore, aliiminyum tele etki eden manyetik kuvveti
olamavabilir 9 ye9 ¥ ve aliiminyum telden gegen indiiksiyon akiminin yéni
y ' asagidakilerden hangisidir?
Il. Isik hizina yakin hizla hareket eden X eylemsiz
referans sistemindeki saat, durgun olan eylemsiz Manyetik indiiksiyon
referans sistemindeki saate gore yavas galisir. kuvvetin yoni akiminin yéni
lIl. Isik hizina yakin hizla hareket eden X eylemsiz A) 3 1
referans sistemindeki g6zlemci, bulundugu sistem
disindaki ortami hareket dogrultusunda kisalmig B) 3 2
olarak gordr. C) 4 1
yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur? D)
4 2
A) Yalniz | B) lvell C)lvell
E) olusmaz olusmaz
D) Il ve lll E) I, llvelll
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25. Sekildeki ideal transformatérin giris ve ¢ikigindaki sarim

sayllari olan N4 ve N, birbirinden farklidir.

Girig ~ Cikig

ALAA
VA A A A

—1
—1
—1
—1
—1
—1

I~
I~
I~
I~
I~
N~

Buna gore, transformatoriin giris ve ¢ikisinda;
I.  Etkin gerilim
Il. Ortalama gug
Ill. Alternatif akim frekansi
niceliklerinden hangileri birbirine esittir?
A) Yalniz 1l B)lvell C)lvell

D) Il ve lll E) L, Ilvelll

26. Bir fotosele gonderilen tek renkli 1s1gin

akim siddeti - potansiyel fark grafigi sekildeki gibidir.

Akim Siddeti

» Potansiyel Fark

Fotoselin katoduna diisiiriilen 1s1gin dalgaboyu
degistiriimeden 1gik akisi arttirilirsa grafikteki iy, ve
Vi niceliklerinin ilk duruma gére degisimi hakkinda
asagidakilerden hangisi dogrudur?

im Vi
A)  Artar Artar
B)  Azalr Azalir
C)  Artar Degismez
D) Azalir Dgismez
E) Degismez Artar

Q¢ YAYINLARI

27. Sezyum atomuna ait bazi enerji diizeyleri asagidaki
diyagramda verilmistir.

Enerji (eV)
A
iyonlasma
3,8
2,3 n=3
1,4 n=2
0 n=1

Taban Durumu
Buna gore;

I. 8 eV enerijili elektron taban durumundaki sezyum
atomunu iyonlastirabilir.

Il. 8 eV enerijili foton taban durumundaki iki sezyum
atomunu iyonlagtirabilir.

lll. 3 eV enerijili foton taban durumundaki sezyum
atomunu uyarabilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) Il ve Ill

28. Nikleer fisyon ve niikleer flizyon reaksiyonlarinin 6zellikleri
ile ilgili tablo asagidaki gibi doldurulmustur.

Nukleer | Nuikleer

Ozl Fisyon Flizyon

Agir cekirdeklerin
nétronla bombardiman
| | edilmesiile meydana v
gelen zincirleme
reaksiyondur.

Nukleer gi¢
Il | reaktdrlerinde enerjinin v
Uretildigi reaksiyondur.

Hafif gekirdeklerin bir
IIl | araya gelmesi ile eneriji /
Uretilen reaksiyondur.

Buna gore |, Il ve lll nolu 6zelliklerden hangileri
hatalidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve Il E) Il ve Il

Karekodu okutup cevaplarinizi optige isaretleyerek tarama
sonuglariniza, sorularin video ¢ézimlerine ve size 6zel
hazirlanmis Geri Kazanim Testi'ne ulasabilirsiniz.






